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Der Ziichter

{Aus dem Kaiser Wilhelm-Institut fiir Ziichtungsforschung, Erwin Baur-Institut, Miincheberg/Mark.)

Qualitédtsziichtung beim Roggen.
Von Sophia Aust und Hans Peter Ossent.

Das Problem der Qualitdtspriifung von Ge-
treide wurde bereits vor einigen Jahrzehnten in
Angriff genommen, jedoch wandte man natur-
gemil zundchst dem Weizen seine Aufmerk-
samkeit zu. Diese bevorzugte Bearbeitung liegt
darin begriindet, da beim Weizen als Selbst-
befruchter eine grofle Menge von verschieden-
artigen, homozygoten Sorten vorhanden war,
bei denen mit Sicherheit erhebliche Qualitits-
unterschiede erwartet werden konnten. Diese
Erwartungen wurden bestitigt, und die Fiille
der moglichen Untersuchungen sowie die immer
weiter entwickelte Methodik haben die Weizen-
mehlforschung bis zu einem solchen Grade vor-
getrieben, dafl man heute imstande ist, durch
physikalische Messungen die Teigeigenschaften
zu beurteilen und daraus nicht nur die besten
Backmethoden, sondern auch die zweckmdBig-
sten Ziichtungsmethoden abzuleiten. Gerade in
der Jetztzeit, wo die hochqualitativen Ausland-
weizen - durch Inlandsorten ersetzt werden
miissen, kommt der gesamten Mehlphysik eine
besondere Bedeutung zu. Wenn daher in diesem
Zusammenhange auf die Erforschung des Roggen-
mehlproblemes heute ein ebenso groBer Wert
gelegt wird, ist dies im Sinne einer autarken
deutschen Wirtschatt unbedingt notwendig,
denn der Roggen ist und bleibt die Haupt-
getreidefrucht Deutschlands. Dal man mit einer
systematischen Prifung seiner qualitativen
Eigenschaften erst in so verhiltnismabig spéiter
Zeit begonnen hat (M. P. NEUMANN verdffent-
lichte 1928 zum ersten Male Untersuchungen
iber das Problem der Backfihigkeit von Roggen),
liegt vor allem in der Tatsache begriindet, daf
der Roggen als Fremdbefruchter ein genetisch
durchaus heterozygotes Typengemisch darstellt.
Wohl gibt es auch hier eine Reihe von hoch-
wertigen Kultursorten, doch sind diese niemals
homozygot und nur dann duBerlich von einheit-
licher Beschaffenheit, wenn durch die rAumliche
Abgeschlossenheit desAnbaugebietes eine Durch-
mischung mit fremdem Material unterbundenist.

PlanméBige Roggenziichtung wird in Deutsch-
land seit nunmehr 60 Jahren betrieben. Unter
dem Zuchtziel ,,Zucht auf Leistung’’ entstanden
aus primitiven Landsorten mittels verschiedener
Ausleseverfahren unsere heutigen Kultursorten,
allen voran der Petkuser, die es Deutschland seit
der Jahrhundertwende ermdglichten, aus einem
Roggen einfithrenden ein Roggen ausfiihrendes
Land zu werden. Wissenschaftliche Forschung

versuchte sodann, die geleistete Arbeit der pri-
vaten Saatzuchten weiter auszubauen, und so
regte auch seiner Zeit BAUR im Rahmen der
roggenziichterischen Arbeiten des Kaiser Wil-
helm-Instituts fiir Ziichtungsforschung in Miin-
cheberg an, zunichst einmal erblich reine, homo-
zygote Roggenstimme herzustellen, um damit
iiberhaupt in der Lage zu sein, auch beim
Roggen planmiBige Kombinationsziichtung zu
betreiben. Durch jahrelange Inzucht ist dies
geschehen, indem jahrlich im Durchschnitt etwa
50000 Ahren einzeln unter Pergamintiiten isoliert
wurden, so daBl im Laufe der Zeit etwa 2000
selbstfertile oder nahezu selbstfertile Linien
ausgelesen werden konnten. Die getroffene
Auslese an Inzuchtstdmmen war zundchst nur
auf Leistung abgestimmt(Kornmenge und -form,
Tausendkorngewicht, Bestockung, Winterfestig-
keit, Lagerfestigkeit, Ddrreresistenz, Wider-
standstdhigkeit gegen Krankheiten usw.) und
auch die ersten mit diesemn Material durchge-
fihrten Kreuzungen wurden zum Zwecke der
Ertragssteigerung auf Grund obiger Faktoren
vorgenommen.

Um festzustellen, ob diese selbstfertilen Linien
auch beziiglich ihrer Qualitdt Unterschiede auf-
wiesen, wurden erstmalig im Jahre 1935 und
dann laufend in jedem weiteren Jahre Unter-
suchungen {iiber den EiweiBigehalt angestellt.
Zu diesen Untersuchungen wurde Kornmaterial
von handgelegten, getliteten A-Stimmen ver-
wendet, die unter voéllig gleichen Bedingungen
und bei gleichem Pflanzenabstand von 1o X zocm
gewachsen waren. Dasselbe gilt fiir den in allen
Veérsuchen als Standard benutzten Original
Petkuser Winterroggen, der als Vergleich zu den
eigenen Stimmen in hiufiger Wiederholung
eingeschaltet war. Die hierbei erhaltenen Ergeb-
nisse entsprachen vollig den gestellten Erwar-
tungen, denn es zeigten sich im Laufe der sechs
Untersuchungsjahre Unterschiede im Rohpro-
teingehalt von 7—26,1% (Tabelle 1).

Tabelle 1.
Jahrgang héchster | niedrigster
° Rohproteingehalt (%)
1934/35 26,1 8,3
1935/36 21,6 7.0
1936/37 24,4 i 13,8
1937/38 21,6 72
1938/39 24,0 9.6
1939/40 20,4 12,7
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Wenn auch die meisten der hocheiweiBireichen
Stimme wegen sonstiger nachteiliger Eigen-
schaften als reine Sorten keine ziichterische Be-
deutung hatten, so konnten sie doch fiir die ge-
planten Kreuzungen weitgehende Verwendung
finden. Jedenfalls aber bewies die groBe Varia-
tionsbreite im Rohproteingehalt zwischen den
einzelnen Roggenstimmen eindeutig, daf auch
beim Roggen erhebliche Qualititsunterschiede
vorhanden sind, und daB diese auf entsprechen-
den Erbfaktoren beruhen miissen.

Aus diesem Grunde wurde in weiterer Aus-
dehnung der diesbezliglichen Arbeiten im Jahre
1937 mit umfangreichen Untersychungen auch
iiber die Backfihigkeit der hier geziichteten
selbstfertilen Roggenstimme begonnen.

Hierzu bedienten wir uns des von BRABENDER
und MUELLER konstruierten Amylographen, den
wir allerdings unseren Belangen entsprechend
fiir Untersuchungen von 10 g Roggenschrot um-
bauen lieBen, wm in der Lage zu sein, schon an
den kleinsten anfallenden Kornmengen der ein-
zelnen Selbstungsnachkommenschaften deren
Backeignung festzustellen. Der umkonstruierte
Amylograph untferscheidet sich duBerlich in keiner
Weise vom Serienmodell, da die Abinderungen,
die an ihm vorgenommen wurden, sich lediglich
auf das die Suspension enthaltende Einsatzgefii
und das Mefsystem beschrinkten. Ein Vergleich
dieses ro-g-Einsatzes mit dem normalen 8o-g-
Einsatz 1a8t erkennen (Abb. 1 und 2), daB3 der
erstere etwa um die Hélfte verkleinert worden
1st, und daB die vom Boden des GefiBles auf-
ragenden Stifte des 8o-g-Einsatzes durch einen
soliden Achsenteil beim 10-g-Einsatz ersetzt
worden sind. Dieser 148t zwischen sich und dem
GefiBrand einen freien Raum von etwa 1 cm,
in dem die Suspension rotiert. Die vom oberen
Achsenteil her hineinragenden Stifte sind zwangs-
laufig auf diesen freien Raum beschrinkt und
demnach ringférmig angeordnet. Das MeB-
system, welches die Viscositit registriert, wurde
entsprechend der kleineren Menge abgedndert
und empfindlicher gestaltet. Wenn der Apparat
wieder zu 80-g-Versuchen benutzt werden soll,
brauchen lediglich die Einsidtze und das Feder-
system ausgetauscht zu werden; Versuchsgang
und Wertung bleiben in jedem Falle dieselben.
Im iibrigen sind sein Bau und seine Arbeitsweise
hinreichend bekannt, so daf3 es sich eriibrigt, an
dieser Stelle nochmals darauf einzugehen. Zu
erwdhnen bleibt lediglich noch, dalBl wir zu un-
seren - Versuchen kein Roggenmehl, sondern
Schrot benutzten, welches durch eine Brabender-
Feinschrotmiihle aus unseren Roggen ermahlen
wurde. Fiir den 10o-g-Einsatz wird eine Suspen-
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sion von 10g Schrot und 75 ccm destilliertem
Wasser bendtigt.

Um festzustellen, welche der verschiedenen
amylographischen Untersuchungsmethoden fiir
unsere Zwecke am geeignetsten sei, wurden ver-
suchsweise drei verschiedene Methoden auspro-
biert, und zwar:

1. die von BRABENDER angegebene normale
Untersuchungsmethode mit eingeschaltetem

Abb. 1. EinsatzgefiBe des Amylographen.
Links: ro-g-Einsatz, rechts; 8o-g-Einsatz.

Kontaktthermometer, im folgenden als , Nor-
malmethode” bezeichnet,

2. eine durch Ausschalten des Thermometers
bedingte kurze ,,Schnellmethode” und

3. eine von ScHOLZ aus der Normalmethode
entwickelte kompliziertere Untersuchungsme-

Abb. 2. EjunsatzgefiBe des Amylographen.
Links: ro-g-Einsatz, rechts: 8o-g-Einsatz (Innenansicht).

thode, im folgenden kurz als ,,Methode Scholz™
bezeichnet.

Bekanntlich benétigt die Normalmethode eine
Zeitdauver von 40 Minuten, damit die Stirke
verkleistern und von den Enzymen abgebaut
werden kann. Als direkter Ausdruck dieses
Verkleisterungsvorganges entsteht auf dem
Diagrammblatt das Amylogramm, das uns eine
Beurteilung der Stidrkeeigenschaften des be-
treffenden Roggens erlaubt. So bedeutet ein
Amylogramm mit einer maximalen Viscositit
bis zu nur 250 Einheiten (die fiir Sauerteigfiih-
rung noch geniigen), dall hier infolge leichter
Abbaufihigkeit der Stirke sowie grofer Enzym-
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tatigkeit die Starkeverfliissigung auBerordent-
lich rasch vonstatten gegangen ist. Ein Kurven-
maximum von mehr als 700 Einheiten zeigt
dagegen an, daB die betreffende Stirke nur
schwer verkleistert und deshalb einen so hohen
Viscositiitsgrad erreichen kann. Liegt der
héchste Amylogrammwert zwischen 250 und

s e
% b‘ L
kg ;

HTL

e
e TOVisoasitiet
2003001 F400 45500 1+800-1-T00+ 868
i ‘' 1 H i )
LT T

s
‘4 jai

Abb. 3a—c. Amylogramme von verschiedenen Roggen. mit niedriger,
mittlerer und hoher Verkleisterungscharakteristik nach Normalmethode.

700 Einheiten, dann findet eine normale Stirke-
verflissigung statt, da sich hier Stirkeabbau
und Diastasetitigkeit in giinstiger Weise die
Waage halten. Innerhalb dieser Grenzen soll
nach BRABENDER die beste Backfihigkeit liegen.

Bei der zweiten, durch Ausschalten des Ther-
mometers bedingten Schnellmethode, erreicht
die Suspension bereits nach etwa 7 Minuten eine
Temperatur von 55°, so daf ihre Stirke anfingt
zu verkleistern. Die Kurve macht auf dem
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Diagrammblatt an dieser Stelle eine scharfe
Aufwiirtsbewegung, bis sie ihr Maximum erreicht
hat und dann mehr oder weniger steil wieder
absinkt. Da die ganze Versuchsdauer hochstens
20 Minuten umfaBt, mu8 die Kurve naturgemif
auf einen kurzen und engen Raum beschrinkt
sein. Die vorher fir die Normalmethode ange-
fiihrten diagrammatischen Grenzwerte sind nicht
ohne weiteres auf die aus der Schnellmethode
erhaltenen Amylogramme zu tbertragen, da
sich hier die Maximalwerte aus leicht erkldr-
lichen Griinden um einige hundert Einheiten
nach oben verschieben. Diese finden ihre Ur-
sache in der lingeren bzw. kiirzeren Vorwér-
mungszeit beider Methoden bis zum Beginn der
Verkleisterung, und so miissen die Maxima der
Normalmethode um ein Betrachtliches niedriger
liegen, da hier durch die lange, 20 Minuten an-
dauernde Vorwirmungszeit, die Stirkekdrner
von der Diastase weit mehr angegriffen werden
konnen, als bei der nur etwa 7 Minuten wihren-
denVorwdrmungszeit der kurzen Schnellmethode,
deren Maximalwerte daher auch entsprechend
hoher liegen. Nach einem von MUELLER ange-
gebenen Umrechnungsschema entspricht einem
Normalwert von 250 ein Schnellwert von etwa
450 und einem Normalwert von 700 ein Schnell-
wert von etwa goo Einheiten.

Die dritte amylographische Untersuchungs-
methode, die wir probeweise anwandten, war
eine von SCHOLZ 1940 im Institut fir Millerei
aus der Normalmethode entwickelte komplizier-
tere Untersuchungsmethode, mit deren Hilfe er
eine bessere Ubereinstimmung zwischen Amylo-
gramm und Maltosebestimmung- erzielen und
gleichzeitig bickereitechnische Einzelheiten auf-
rollen wollte. Durch Festhalten der Temperatur
auf 56° dehnte er die Verkleisterungsvorginge
iiber einen langeren Zeitraum aus (bei seiner fiir
Schrot ausgearbeiteten Methode 13 Minuten),
um hierdurch den wirklichen Vorgingen beim
Backproze3 niher zu kommen, und durch an-
schlieBendes Heraufschrauben des Thermometers
auf 95° wollte er die Einwirkung der EiweiBle
und proteolytischen Fermente zum Ausdruck
bringen. Denn Scrorz nimmt an, daf der
Kurvenumschlagspunkt auf das Koagulieren der
MehleiweiBle zuriickzufithren ist, wodurch viel
Eiwei-Quellwasser frei wird und zum Zerplatzen
eines GroBteiles der bereits {iberquollenen Stirke-
korner fithrt. Die aus seiner Methode resul-
tierenden Kurven besitzen daher zwei Hohe-
punkte: der erste stellt den Maximalwert der
Starkeverkleisterung dar, und der zweite soll
auf die Hitzegerinnung der MehleiweiBie zuriick-
gefithrt werden.
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Da auch wir der festen Uberzeugung sind, daB
die Backqualitit eines Roggens nicht ausschlieB-
lich von seiner Stirke, sondern zu einem maB-
geblichen Teile auch von seinen EiweiBen be-
dingt ist, erwarteten wir gerade von dieser
Methode einen groBen Fortschritt unserer eigenen
Untersuchungen. Denn die bereits eingangs an-
gefiihrten auffallenden Unterschiede im Raoh-
proteingehalt unserer Roggen-Inzuchtstimme
lieBen uns hoffen, an Hand der Methode ScHOLZ
in einem einzigen Versuchsgang feststellen zu
konnen, welches die giinstigste Eigenschafts-
verbindung zwischen Stirke und EiweiB sei, um
darauf unser diesbeziigliches Ziichtungspro-
gramm aufzubauen. Leider aber fithrte diese
Methode bei unseren Untersuchungen nicht zu
den gewlinschten Ergebnissen, da niemals ein
zweiter Héhepunkt erreicht werden konnte, auch
nicht bei den zu Vergleichsversuchen herange-
zogenen Handelsroggen. Wir miissen daher an-
nehmen, daB die Methode Scrorz fiir die kleinen
Mengen von 10 g nicht geeignet ist, doch werden
wir sie im kommenden Jahre nochmals bei den-
jenigen Stdmmen anwenden, bei denen wir ge-
niigend Material fiir einen 8o-g-Versuch ge-
erntet habemn.

Bei unseren amylographischen Untersuchun-
gen mubten wir uns daher vorliufig auf die
Normal- und vor allem auf die Schnellmethode
beschranken. Dal wir der Schnellmethode den
Vorzug gaben, lag daran, daB mit dieser Methode
in derselben Zeit doppelt so viele Untersuchungen
durchgefithrt werden konnten, die fir unsere
Zwecke eine ebenso ausreichende Auskunft iiber
die Stérkeeigenschaften gaben, wie mit der
Normalmethode. Denn uns geniigt es, in bezug
auf die Stirkeeigenschaften zu wissen, welche
Stdmme mit ihrem Amylogramm im optimalen,
d. h. mittleren Bereich liegen, gleichgiiltig, ob
dies durch die Normal- oder die Schnellmethode
angezeigt wird.

Auf Grund der nun vorliegenden dreijdhrigen
Untersuchungsergebnisse konnten bei unseren
Inzucht-Roggen Amylogramme mit Werten
zwischen 30 und 1000 Einheiten ermittelt wer-
den. Diese groBe Variationsbreite der Amylo-
gramme JaBt erkennen, daB, ebenso wie beim
EiweiBgehalt, auch die guten oder schlechten
Stdrkeeigenschaften der einzelnen Stimme erb-
lich bedingt sein miissen, wobei die jahrlich auf-
tretenden Schwankungen innerhalb dieser
Stimme lediglich auf Umwelteiniliisse zuriick-
zufithren sind. Was die Auswertung im einzelnen
anbelangt, so lag der weitaus grofite Teil unserer
Selbstfertilen (74%) mit seiner Kurvenhohe
unter dem Grenzwert von 450, ein ganz kleiner
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Teil (4%) lieferte ein Amylogramm mit Héchst-
werten von mehr als goo Einheiten, wihrend
22% aller untersuchten Stimme ein Amylo-
gramm ergab, dessen Maximum im gewiinschten
optimalen Bereich zwischen 450-—go0 Einheiten
lag. Dies sind die fiir unsere Zwecke brauch-
barsten Stdmme, obwohl sicherlich ein groBer
Teil der iibigen, mit jhren Amylogrammen in
einem niedrigeren oder hdheren Kurvenbereich
verlaufenden Roggen, backtechnisch auch noch
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Abb. 4a—c. Amylogramme von verschiedenen Roggen mit niedriger,
mittlerer und hoher Verkleisterungscharakteristik nach Schuellmethode.

ein gut auswertbares Material darstellen, wenn
sie entsprechend verbacken oder mit geeigneten
Zusitzen versehen werden. Aber als Ziichter
mull unser Ziel darauf gerichtet sein, aus der
Menge der vorhandenen Inzuchtstimme durch
unsere Untersuchungsmethoden diejenigen aus-
zulesen, deren Stdrkeeigenschaften in reinem,
unversetztem Zustande innerhalb der als gut
zu betrachtenden Grenzen liegen, so daB eine
erfolgversprechende Ziichtungsarbeit gewihr-
leistet werden kann. Aus diesem Grunde be-
schrinkten wir uns bei dieser Auslese auch nicht
allein auf die amylographischen Untersuchungen,
sondern fithrten als Ergdnzung und Kontrolle
aullerdem Bestimmungen tiber das Maltose-
bildungsvermogen durch, die nach Méglichkeit
im kommenden Jahre noch durch praktische
Backversuche vervollstindigt werden sollen.
Nach der von BERLINER und SCHMIDT ausge-
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arbeiteten kolorimetrischen Methode zur Be-
stimmung des Maltosegehaltes von Roggen wird
eine Mehlaufschlimmung hergestellt, die eine
Stunde lang einer Temperatur von 62° ausge-
setzt wird, damit ihre Stirke verkleistern und
von den enthaltenen Enzymen abgebaut werden
kann. Darauf wird filtriert, ein Teil des Filtrates
mit destilliertem Wasser verdiinnt, mit Natron-
lauge versetzt und im kochenden Wasserbad
karamelisiert. Die so erhaltene Losung wird
dann im Zuckerkolorimeter von ScaMIDT/K UHN
auf ihren Maltosegehalt untersucht, Auch die
Bestimmung des Maltosebildungsvermdgens
zeigt die Wirkung der diastatischen Enzyme auf
die vorhandene Roggenstdrke. Denn je hoher
der gebildete Prozentsatz an Maltose ist, um so
geringer ist das Verkleisterungsvermégen der
Stérke, sei es, weil diese selber nicht geniigend
resistent oder weil zuviel aktive Diastase vor-
handen ist. Dies kann entweder sortenbedingt
oder eine Folge von Auswuchs sein. Ein Roggen
mit einem hohen Maltosewert 18t sich darum
nur schlecht verbacken.

Ebenso wenig backfihig ist — aus den umge-
kehrten Griinden — ein Roggen mit einem zu
niedrigen Maltosebildungsvermégen. Die besten
Ergebnisse sollen mnach Untersuchungen von
ScumipT an Roggenschrot diejenigen Roggen
liefern, die einen Maltosegehalt mit Mittelwerten
von 24—35% aufweisen.

Die bei uns durchgefiihrten Untersuchungen
iber das Maltosebildungsvermdogen unserer In-
zuchtroggen zeigten eine Variationsbreite von
0,6 (=14,4%) —3,5 (= 84 %) Maltose, und zwar
konnten 38% aller untersuchten Stimme mit
den optimalen Werten aus dem gewiinschten
Mittelbereich (24—35%) {festgestellt werden,
wihrend 31% unter und 31% iber dem Opti-
malbereich lagen. Aus diesen Ergebnissen 140t
sich eindeutig entnehmen, daf beziiglich des
Zahlenverhiltnisses keine unbedingte Uberein-
stimmung zwischen Amylogramm und Maltose-
wert besteht, wie auch die folgende Tabelle 2
erkennen laf3t:

Tabelle 2. Wertungsbereiche sdmtlicher
untersuchten Stamme.
Optimalbereich
» v
dariiber darunter
Amylogramm . 4% 22% 74 %
Maltosegehalt | 31% 38% | 31%

Bei Betrachtung dieser Aufstellung konnte
man annehmen, daB ein und dieselben Stimme
wenigstens annidhernd innerhalb der gleichen
Wertungsbereiche liegen miiten, jedoch ist dies
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keineswegs der Fall, denn es kann beispielsweise
ein Roggen mit einem guten Amylogrammwert
ebensogut im optimalen Maltosebereich liegen,
wie auch im héheren oder niedrigeren Bereich.
Aus diesen Griinden haben wir uns auch bei der
Auslese unserer Stimme mit den besten Stirke-
eigenschaften nicht #u» nach dem Amylogramm
oder nur nach dem Maltosewert gerichtet, son-
dern haben ausschlieBlich diejenigen Stimme
gewiahlt, sie sowohl mit ihrem Amylogramm wie
auch mit ihrem Maltosewert im gewiinschten
optimalen Wertungsbereich lagen und uns somit
auf Grund bzider gleichlaufender Untersuchungs-
ergebnisse die Sicherheit fiir wirklich hochwer-
tige Stdrkeeigenschaften zu geben schienen. Aus
dieser scharfen Auslese resultierten nur 13 selbst-
fertile Roggenstimme, die gleichzeitig bei beiden
Untersuchungsarten im Optimalbereich lagen
und von denen deshalb angenommen werden
kann, daB sie in Bezug auf ihre Stirkequalitit
einwandfrei und daher auch zu planmiBiger
Kombinationsziichtung (Qualitit x Leistung)in
jeder Weise geeignet seien.

DieUntersuchungen iiber das Maltosebildungs-
vermdgen geben neben den Stirkeeigenschaften
gleichzeitig Auskunft iiber den vorhandenen oder
nicht vorhandenen Gehalt an Auswuchs, dessen
meBbare Feststellungsméglichkeit urspriinglich
iiberhaupt zur Entwicklung dieser kolorimetri-
schen Methode gefithrt hat. Ein Auswuchs-
roggen ist daran zu erkennen, daB seine Stirke
leicht von den Enzymen angreifbar oder daB
zuviel aktive Diastase vorhanden ist, zeigt also
die gleichen Erscheinungen, wie ein Roggen mit
schlechter Verkleisterungscharakteristik. Die
jahrlichen Verluste, die durch Auswuchs ent-
stehen, sind auBerordentlich grof3, und so kann
nicht geniigend betont werden, wie notwendig
die Kenntnis iiber die Resistenz der Starke, die
Aktivitit der Diastase und das Zusammen-
wirken dieser beiden Faktoren ist. Auf diesem
Gebiete hat die Ziichtung eine ihrer wichtigsten
Aufgaben zu erfiillen, und die Ermittlung des
Maltosebildungsvermdgens gibt ihr im Labora-
toriumsversuch ein Mittel an die Hand, um die
von Auswuchs nicht angegriffenen, ja vielleicht
sogar auf Grund von Stirke- und Diastaseeigen-
schaften auswuchsresistenten Roggenstdmme
aufzufinden. Deshalb ist es duBerst wichtig,
festzustellen, ob man mit dem Zuckerkolori-
meter tatsdchlich nur erst den vorhandenen
Auswuchs ermitteln kann, oder ob es méglich ist,
bereits die Auswuchsanfilligkeit bzw. -resistenz
zu erkennen. Da wir bereits seit zwel Jahren
praktische Versuche zur Feststellung auswuchs-
widerstandsfdhiger Roggenstdmme durchgefiihrt
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haben, war es sehr wertvoll fiir uns, an Hand des
Maltosebildungsvermégens eine laboratoriums-
méifige Kontrolle der im Gewidchshausversuch
ausgelesenen auswuchswiderstandsfdhigen Stam-
me durchfiihren zu kénnen. In einer spéteren
Arbeit soll iber diese Versuche eingehend be-
richtet werden, jedoch sei hier schon vorweg-
genommen, dafl die Nachkommenschaften der
im praktisch durchgefithrten Gewichshausver-
such als auswuchsresistent ermittelten Stimme
einer Maltosebestimmung wunterzogen wurden
und daB sich in 96% der Fille eine volle Uber-
einstimmung beider Untersuchungen ergab.
D.h., die aus dem Gewichshausversuch als re-
sistent ausgelesenen Linien wurden im Herbst
1939 ausgelegt und ihre Nachkommenschaften
im Zuckerkolorimeter untersucht. Hierbei stellte
es sich heraus, daB das Maltosebildungsvermégen
dieser Nachkommenschaften den optimalen
Grenzbereich nur in 4% der Untersuchungen
iiberschritt, dagegen aber bei g6 % keine héheren
Werte als 34,6 % ergab. Diese Tatsache erlaubt
uns méglicherweise auch in bezug auf unsere
anderen Maltoseuntersuchungen an bisher nicht
im - praktischen Auswuchsversuch gepriiften
Stimmen den SchluB, daf alle Roggen mit
Hochstwerten bis zu 34,6 eine bestimmte Wider-
standsfahigkeit gegen Auswuchs besitzen; und
da die 13 nach Amylogramm und Maltosewert
auf gute Stirkeeigenschaften ausgelesenen In-
zuchtstimme ebenfalls im Wertungsbereich bis
71 34,6 liegen, diirfen wir vielleicht annehmen,
daB auch sie eine den verschiedenen Werten
entsprechende mehr oder weniger groBe Wider-
standsfihigkeit gegen Auswuchs aufweisen, die
im kommenden Jahre durch den praktischen
Gewachshausversuch kontrolliert werden soll.

Interessante Ergebnisse lieferte die Nach-
pritffung des in den letzten Jahren festgestellten
EiweiBgehaltes dieser 13 Stdmme, denn es stellte
sich dabei heraus, daf} sie samtlichst zu unseren
hocheiweiBreichen Linien gehéren. Darunter
verstehen wir diejenigen Roggenstimme, bei
denen der Rohproteingehalt im Durchschnitt der
sechsjihrigen Untersuchungen mindestens 13%
betrug. Schon eine derartige Erhshung des
Eiweiligehaltes ist bei unseren verhdltnismafig
eiweiBarmen Kulturroggen von auBerordent-
licher Bedeutung. Auch sind in der Bickerei
eiweiBreiche Roggenteige besonders erwiinscht
zur Herstellung von Hefe- und Vollkornbroten.
Im allgemeinen eignen sich die deutschen Han-
delsroggen hauptsichlich zu einem Verbacken
mittels Sauerteigfiihrung, wihrend gutfithrende
Hefeteige nur durch einen Zusatz von Weizen-
mehl zu erreichen sind, der dem Roggenteig eine
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groBere Bindigkeit verleiht. Der durchschnitt-
liche Rohproteingehalt dieser 13 Stimme liegt
zwischen 14,95 und 17,85%, also auch schon bei
dem geringsten um 5,68 % hoher als bei dem als
Standard benutzten Petkuser, wihrend der beste
Stamm sogar annihernd den doppelten Roh-
proteingehalt aufweist. Somit sind die aus un-
serer Ziichtungsarbeit hervorgegangenen 13
selbstfertilen Roggenstdmme nicht nur in bezug
auf gute Stdrkeeigenschaften, sondern auch im
Hinblick auf proteinreichere Roggen von nicht
zu unterschidtzender Bedeutung. Die selbst-
verstindlich auftretenden jahrlichen Schwan-
kungen im Rohproteingehalt innerhalb der ein-
zelnen Stimme sind zweifellos auf Modifikations-
faktoren, bzw. Umwelteinfliisse zuriickzufihren.
Betrachtet man schlieBllich diese 13 beziiglich
ihrer Qualitdtseigenschaften besten Stimme im
Hinblick auf ihr Tausendkorngewicht, so 1aBt
sich feststellen, daB fast die Halfte dieser Stim-
me, wie die ,,starken’* oder eiweiBreichen Roggen
im allgemeinen, sehr kleine Kérner besitzen. So
liegen 6 dieser Stamme unter dem Tausendkorn-
gewicht des als Standard benutzten Petkusers,
also unter 35g, 3 Stimme zeigen das gleiche
Tausendkorngewicht, wihrend 4 Stimme trotz
ihrer guten Stirkeeigenschaften und trotz ihres
hohen Eiweilgehaltes iiber dem Tausendkorn-
gewicht des Petkusers liegen. Von diesen wieder
haben 2 Stimme im Durchschnitt der Jahre 40g
und der Stamm 1275/40 sogar 41,6 g bei besten
Qualitétseigenschaften (Tabelle 3).

Tabelle 3.
: Tausend-
Smatr, | Amylor | Maltosewert| Robproteln i orpeeions
1939/40 ®
@ @ @ I}
51/40 510 34,6 \ 16,36 40
985/40 480 31,2 14,95 31,2
100%7/40 500 34,6 15,10 40
1021/40 600 26,4 15,90 37.5
1022/40 595 28,8 15,86 35
1023/40 590 31.2 16,95 35
1245/40 525 34,6 17.33 32,5
1246/40 450 31,2 17,85 30
1247/40 515 34,6 17,46 25
1275/40 500 24,0 15,45 41,6
1374/40 480 24,0 14,95 28,7
1376/40 475 34,6 14,90 25
1379/40 490 31,2 14,75 35
Orig. Pet-
kuser als
Standard 480 | 31,2 9,27 | 35

Zusammenfassend sei idiber die obigen Aus-
fithrungen noch einmal gesagt, dall es auf Grund
von Inzucht und Selbstfertilititsziichtung bei
unseren Roggen gelang, folgende Ergebnisse zu
erzielen:
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1. Stimme mit guten Stdrkeeigenschaften, bel
denen die Amvylogrammhihe als Ausdruck der
Verkleisterungscharakteristik in dem fiir die
Backtechnik gewiinschten optimalen Bereich
verlauft,

2. Stimme, deren Malfosebildungsvermigen
optimale Werte und damit ebenfalls die Gewdhr
fiir glinstige Stdrkeeigenschaften gibt.

3. Stimme, die méglicherweise eine besondere
Auswuchsfestigkeit besitzen, da die Uberein-
stimmung von Maltosebildungsvermégen und
praktischem Auswuchsversuch dies vermuten
lassen.

4. Stimme mit hohem Esweifgehalt, der trotz
jahrlicher Schwankungen einen Durchschnitts-
Mindestwert von 13% aufweist.

5. Stimme, in denen optimale Amylogramm-
und optimale Malfosewerie miteinander ver-
einigt sind.

6. Stimme mit optimalem Amylogramm, opti-
malem Maltosewert und gleichzeitig hohem
Eiwerfigehalt und

7. Stimme, in denen die drei genannten
Qualitdtseigenschaften gleichzeitig mit einem
hohen Tausendkorngewicht verbunden sind. -

Die vorliegenden Ergebnisse zeigen auf Grund
obiger Ausfiihrungen, dal Kombinationen der
verschiedenen Qualitdtseigenschaften unterein-

Der Ziichter

ander und auch gleichzeitig mit einem hohen
Tausendkorngewicht vorhanden sind. So bleibt
nun weiterhin durch gréfere Anbauversuche
festzustellen, ob die Ertragsfahigkeit der erhal-
tenen Stimme geniigt oder ob versucht werden
muB, durch Kreuzungsziichtung die verschie-
denen Qualititskomponenten mit der Ertrags-
fahigkeit zu vereinigen. Die Voraussetzungen
hierfiir sind jedenfalls auf Grund der durch
jahrelange Inzucht- und Auslesearbeiten vor-
handenen sehr grofen Mengen an homozygoten
Stdmmen, die bezlglich ihrer Erbanlagen grioBte
Variationsbreiten aufweisen, in einer Weise
gegeben, wie es wohl kaum an anderer Stelle der
Fall sein diirfte.
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Erhohte Saatgutgewinnung bei Roggen durch vegetative Vermehrung.
Von Sophia Aust.

Vegetative Vermehrung von Getreidepflanzen
wird in der Ziichtung hiufig zur Anwendung ge-
bracht und dient zur Erreichung der verschieden-
artigsten Ziele. So gelang es z. B. RIEBESEL
(1937), bei sterilen oder fast sterilen F,-Bastar-
den schwieriger Getreidekreuzungen, wenn er
diese vegetativ vermehrte, mit Sicherheit Samen-
ansatz zu erhalten. Kowarsky (Rubland, 1939)
zerlegte Winterroggenpilanzen in je drei Teile
und stellte den Einflufl verschiedener Aufzucht-
bedingungen auf die genotypisch gleichen Pflan-
zen fest. Auch in Miincheberg wurden derartige
Versuche seit 1937 auf Anregung von OSSENT
durchgefiihrt. Doch wurde hier die Absicht ver-
folgt, das Kornmaterial einiger wertvoller
Winterroggen-Zuchtstdmme, das nur in geringer
Menge vorhanden war, auf dem schnellsten
Wege mengenmiBig zu vermehren.

Fir diese Untersuchungen wurden Roggen
folgender Zuchtrichtungen aus dem von OSSENT

in langjahriger Arbeit herangezogenen Material
benutzt:

1. Selbstfertile Roggen-Inzuchtlinien, im fol-
genden als S-Roggen bezeichnet;

2. Kreuzungsnachkommenschaften aus cereale
X montanum, im folgenden P-Roggen genannt,

3. Fy- und Fg-Generationen simtlicher Zucht-
richtungen, als K-Roggen bezeichnet, und

4. Kreuzungsnachkommenschaften vonselbst-
fertilen Linien mit Schwedenroggen, Ks-Roggen
genannt.

Aus obigen Zuchtrichtungen wurden ins-
gesamt 21 Stimme ausgewdhlt, deren 403 Kor-
ner unter den Nummern G. 1—G. 403 im Sep-
tember 1937 in Toépfen zur Aussaat gelangten.
Bis etwa Mitte Dezember blieben die jungen
Pilanzen zwecks Frosteinwirkung im Freiland.
AnschlieBend daran kamen sie ins Gewichshaus
und wurden hier zum ersten Male vegetativ ver-
mehrt, indem unter Beschneiden von Blattern



